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ABSTRACTED-PUB-NO : DE 19525216C 
BASIC-ABSTRACT: 

Heat exchanger (10) heats, cooks or boils a confection, pref . a solution containing 
a sugar or sugar substitutes. Ends of the casing (11) are closed by head plates 
(13, 14). Inlets (26, 27, 28) and outlets (31, 32, 33) are provided for thermal 
medium. In the internal volume (16), parallel, rectangular flow channel sections 
(35) carry the prod., their ends sealed into the head plates . In the new design, 
separators (19, 20) divide the internal volume into compartments (21, 22, 23).. The 
length of the prod, flow-path in the heat exchanger is determined by the 
construction of the interchangeable head plates (13, 14). Channel sections (35) 
with product inlets (39), have smaller height (h) and cross sectional area than 
channel sections (35) with product outlets (41). 

USE - Plate heat exchanger is used for viscous materials, esp. solns handled in the 
confectionery industry. 

ADVANTAGE - Heat exchanger exerts low flow resistance when used with viscous 
materials. By changing the head plates, interconnections between parallel flow 
sections may be varied, allowing in turn, alteration of overall path length, heat 
exchange area, and residence time. Sections may be operated in parallel, for low 
flow resistance. Overall heat transfer and temp, difference between prod, and 
heating medium, e.g. steam, is also adjusted by separate, controlled heat exchange 
circuits. Smooth, parallel sections operated with enlargement towards the outlet 
help to prevent blockages or dead spots. Flexible control facilitates prodn. of 
different prods. A very significant feature for the confectionery industry is the 
ease of cleaning and inspection by removal of the end plates, which provide rapid 
access into the compact unit. 
ABSTRACTED-PUB-NO: 

EP 753715B 

EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

Heat exchanger (10) heats, cooks or boils a confection, pref. a solution containing 
a sugar or sugar substitutes. Ends of the casing (11) are closed by head plates 
(13, 14). Inlets (26, 27, 28) and outlets (31, 32, 33) are provided for thermal 
medium. In the internal volume (16), parallel, rectangular flow channel sections 
(35) carry the prod., their ends sealed into the head plates . In the new design, 
separators (19, 20) divide the internal volume into compartments (21, 22, 23) . The 
length of the prod, flow-path in the heat exchanger is determined by the 
construction of the interchangeable head plates (13, 14) . Channel sections (35) 
with product inlets (39), have smaller height (h) and cross sectional area than 
channel sections (35) with product outlets (41) . 

USE - Plate heat exchanger is used for viscous materials, esp. solns handled in the 
confectionery industry. 

ADVANTAGE - Heat exchanger exerts low flow resistance when used with viscous 
materials. By changing the head plates , interconnections between parallel flow 
sections may be varied, allowing in turn, alteration of overall path length, heat 
exchange area, and residence time. Sections may be operated in parallel, for low 
flow resistance. Overall heat transfer and temp, difference between prod, and 
heating medium, e.g. steam, is also adjusted by separate, controlled heat exchange 



Page 2 of 3 



http://westbrs:9000ftin/gate^^ 4/30/04 



Record Display Form 



Page 3 of 3 



? 

circuits Smooth, parallel sections operated with enlargement towards the outlet 
help to prevent blockages or dead spots. Flexible control facilitates prodn. of 
different prods. A very significant feature for the confectionery industry is the 
ease of cleaning and inspection by removal of the end plates, which provide rapid 
access into the compact unit. 
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(54) Warmetauscher 

(57) Ein Warmetauscher (10, 10a, 10b) zum 
Kochen von Losungsgemischen mit Zucker oder Zuk- 
kerersatzstoffen weist ein Gehause (11) auf, das stirn- 
sertig von austauschbar ausgebildeten Kopfplatten (13, 
13a, 13b, 14, 14a, 14b) dicht verschlossen ist. Der 
Innenraum (16) des Gehauses (11) ist in mehrere 
Bereiche (21 , 22, 23) aufgeteilt, die mit jeweils separa- 
ten Warmekreisiaufen gekoppelt sind. Um eine opti- 
male Anpassung an das zu verarbertende Produkt zu 



erzielen wird vorgeschlagen, die Lange des StrOmungs- 
weges im Warmetauscher (10, 10a, 10b) und die Strd- 
mungsgeschwindigkeit Ober die Gestaltung der 
Kopfplatten (13, 13a, 13b, 14, 14a, Hb) zu beeinflus- 
sen. Weiterhin ist durch die getrennt regelbaren War- 
mekreislaufe eine nochmals verbesserte Anpassung 
moglich. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Warmetauscher 
in Plattenbauweise nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . Ein derartiger Plattenwarmetauscher fur 
den Einsatz in der Nahrungs- und GenuGmittelindustrie 
ist beispielsweise aus der DE 31 17 496 A1 bekannt 
geworden. Urn den FlieGwiderstand des viskosen Pro- 
dukts zu reduzieren weistdieser mehrere sich uber des- 
sen Oberseite erstreckende Verteilerrohre auf, die 
ihrerserts in Plattenkanaien munden. Der DurchfluG 
erfoigt im Fallstromprinzip, indem das Produkt von oben 
nach unten die Plattenkanale durchstrOmt Ein derarti- 
ger, auf geringen FlieGwiderstand ausgelegter Platten- 
warmetauscher ist fur den Einsatz in der 
SGGwarenindustrie, wo es hauptsachlich um das 
Kochen von zuckerhaltigen Lflsungsgemischen und 
Gemischen mit Zuckerersatzstoffen geht. nur bedingt 
geeignet. Dort ist es wunschenswert, einerseits die 
Ldnge des FlieGweges des Produktes im Warmetau- 
scher auf einfache Weise verandern zu konnen, damit 
dieser eine gewunschte, dem jeweiligen Produkt und 
der DurchfluGmenge angepasste Ldnge und somit Ver- 
weilzeit aufweist. Zum anderen sollte auch die Wfirme- 
Obertragung vom Heizmedium, bsw. Wasserdampf, auf 
das Produkt in vielfaltiger Weise bzgl. der Warmeuber- 
tragungsfiache und der Temperaturdifferenz zwischen 
dem Produkt und dem Heizmedium veranderbar sein, 
um eine optimale Anpassung an das Produkt zu errei- 
chen, damit auch empfindliche Produkte schonend 
erhitzt werden konnen. Weiterhin sollte aus lebensmit- 
telhygienischen Grunden eine gute und einfache Rei- 
nigbarkeit und Inspektionsmoglichkeit des 
Produktraumes, bsw. durch eine totraumfreie Gestal- 
tung des Produktraumes gegeben sein, die gleichzettig 
die UmrOstzeit vom einen auf das andere Produkt redu- 
ziert. Aus dem Grund der einfachen Reinigbarkeit hat 
sich zum Kochen von o.g. Produkten in der SOGwaren- 
industrie der sogenannte Schlangenkocher durchge- 
setzt, obwohl dieser hinsichtlich seiner BaugroGe und 
seiner Flexibilitat im Vergleich zu einem Plattenwarme- 
tauscher Nachteile aufweist. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaGe Warmetauscher in Platten- 
bauart mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, daB er auf 
einfache Weise hinsichtlich seiner DurchftuBlange und 
seines Durchf luGquerschnittes sowie hinsichtlich der zu 
ubertragenden WSrmemenge an das jeweils zu verar- 
beitende Produkt anpassbar ist. Dariiberhinaus ist sein 
Produktraum auf einfache Art reinigbar und bietet die 
Moglichkeit der Anpassung an verschiedene Produkte. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen 
des erfindungsgemaBen Warmetauschers ergeben 
sich aus den Unteranspruchen und der Beschreibung. 



Eine besonders gute Anpassung und eine schonende 
Erwarmung des Produktes ist moglich, wenn die War- 
mekreisiaufe getrennt steuer- und regelbar sind, so daB 
die Teilraume bsw. unterschiedliche Temperaturen auf- 

5 weisen. Eine weitere einfache Anpassungsmoglichkeit 
besteht in der Variation der Abstande der Produktka- 
naie zueinander. Durch eine Anderung der HOhe bzw. 
des StrOmungsquerschnitts der Produktkanaie kann die 
Stromungsgeschwindigkeit des Produkts im Warmetau- 

w scher angepasst werden. Eine weitere Optimierung an 
das jeweils zu verarbeitende Produkt ist durch eine Inte- 
gration von statischen Mischelementen in die Produkt- 
kanaie moglich. 

is Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung naher eriautert Figur 1 zeigt einen ersten 

20 Warmetauscher in einem Langsschnitt in schemati- 
scher Darstellung, Figur 2 den Warmetauscher nach 
Figur 1 in einem Querschnitt in schematischer Darstel- 
lung und die Figuren 3 und 4 andere Ausfuhrungsbei- 
spiele des Warmetauschers mit modifizierten 

25 Kopfplatten ebenfalls in Langsschnitten in schemati- 
schen Darstellungen. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

30 Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Warmetau- 
scher 10 in Plattenbauweise dient bevorzugt zum 
Erwarmen bzw. Kochen von zuckerhaltigen Losungsge- 
mischen und Gemischen mit Zuckerersatzstoffen in der 
SOBwarenindustrie. Diese Gemische werden im folgen- 

35 den der Einfachheit halber als Produkt bezeichnet. Das 
Gehause 1 1 des Warmetauschers 10 weist ein kasten- 
formiges Mittelteil 12 auf, das an seinen jeweiligen 
Stirnseiten unter Zwischenlage nicht dargestellter Dich- 
tungen von je einer Kopfplatte 13, 1 4 dicht verschlossen 

40 ist Die beiden Kopfplatten 13, 14 sind bevorzugt mit 
ebenfalls nicht dargesteilten Schnellverschlussen mit 
dem Mittelteil 12 verbunden, so daB ein Austausch der 
Kopfplatten 13, 14 in relativ kurzer Zeit moglich ist. 
Der Innenraum 16 des Gehauses 11 ist mittels 

45 zweier, parallel zu der Ober- 17 bzw. Unterseite 18 des 
Gehauses 11 angeordneter, paralleler Zwischenwande 
19, 20 in drei Teilraume 21, 22, 23 unterteilt. In diese 
Teilraume 21 , 22, 23 mundet in der einen Seitenwand 
24 des Gehauses 1 1 jeweils ein EinlaG 26, 27, 28 fur ein 

so Heizmedium, bsw. Wasserdampf. Die Einiasse 26, 27, 
28 sind jeweils an der hochsten Stelie des jeweiligen 
Teilraums 21, 22, 23 nahe der Oberseite 17 bzw. der 
Zwischenwande 19, 20 angeordnet In der anderen Sei- 
tenwand 29 des Gehauses 1 1 ist fur jeden Teilraum 21 , 

55 22, 23 jeweils ein AuslaG 31 , 32, 33 fur das Heizmedium 
angeordnet Die Ausiasse 31, 32, 33 sind wiederum an 
der jeweils tiefsten Stelie des entsprechenden Teil- 
raums 21 , 22, 23 nahe der Zwischenwande 1 9, 20 bzw. 
der Unterseite 18 angeordnet Durch die Anordnung der 
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Ein- 26, 27, 28 bzw. Ausiasse 31 , 32, 33 wird ein einfa- 
ches AbflieGen des kondensierten Heizmediums aus 
dem jeweiligen Teilraum 21, 22. 23 ermOglicht. 

Jeder der Teilraume 21 , 22, 23 ist Bestandteil eines 
nicht naherdargestellten, separaten Warmekreislaufes, 
so daG die Temperatur des Heizmediums in jedem der 
Teilraume 21 , 22, 23 getrennt steuer- bzw. regelbar ist. 

Jeder der Teilraume 21, 22, 23 ist von jeweils drei 
im Querschnitt rechteckigen Produktkanaien 35 durch- 
setzt, die alle zueinander parallel angeordnet, sowie 
geradlinig und hinterschneidungsfrei ausgebildet sind. 
Die Lange der Produktkanale 35 ist derart, daG diese 
mit den Stirnseiten des Mittelteils 12 des Gehauses 1 1 
bzw. mit den Stirnplatten 13, 14 bundig abschlieGen. 
Die Breite b der Produktkanale 35 ist geringer als die 
Breite B des Gehauses 1 1, so daG zwischen den Pro- 
duktkanaien 35 und den Seitenwdnden 24, 29 des 
Gehauses 1 1 ein Abstand bleibt. Die HOhe h der Pro- 
duktkanale 35 ist in jedem der Teilraume 21, 22, 23 fur 
sich genommen gleich, jedoch von Teilraum zu Teilraum 
unterschiedlich. In dem der Unterseite 18 des Gehau- 
ses 1 1 zugewandten Teilraum 23 ist die HOhe hi der 
Produktkanale 35 am geringsten, wogegen die Hone h3 
der Produktkanale 35 in dem der Oberseite 17 zuge- 
wandten Teilraum 21 am grOGten ist. In dem mittleren 
Teilraum 22 liegt die HOhe h2 der Produktkanale 35 zwi- 
schen den Hon en hi und h3. Daraus ergibt sich auch, 
daG die Querschnittsfiache der Produktkanale 35 im 
Teilraum 21 am grOGten, die Querschnittsfiache der 
Produktkanale 35 im Teilraum 23 hingegen am gering- 
sten ist. 

Urn eine bessere Durchmischung des die Produkt- 
kanale 35 durchstrOmenden Produkts zu ermogiichen 
kann in jeden der Produktkanale 35 ein an sich bekann- 
tes statisches Mischelement 37 eingefOhrt werden. Die- 
ses der entsprechenden HOhe h des Produktkanals 35 
angepasste Mischelement 37 besteht bsw. aus einem 
BlechkOrper mit abstehenden Sicken, Lappen o.a. und 
sorgt durch den erhOhten Stromungswiderstand fur eine 
bessere Durchmischung des Produkts. 

Die Produktkanale 35 sind mittels der Kopfplatten 
13, 14 an den Stirnseiten des Mittelteils 12 integral mit- 
einander verbindbar, so daG ein durchgehender Pro- 
duktfiuG erzieit wird. Dazu sind gemaG Figur 1 in jeder 
der Kopfplatten 13, 14 Oberstromkanale 38 ausgebil- 
det, die jeweils zwei Obereinander im Mittelteil 1 1 ange- 
ordnete Produktkanale 35 miteinander verbinden. 
Ferner ist an der einen Kopfplatte 13 im Bereich der 
Unterseite 18 des Gehauses 11 ein Produkteintrittsrohr 
39, und an der anderen Kopfplatte 14 gegenOberlie- 
gend im Bereich der Oberseite 17 des Gehauses 1 1 ein 
Produktaustrittsrohr 41 angeordnet. Die Anordnung 
bzw. Ausbildung der Oberstromkanale 38 ist derart, daG 
das Produkt auf einem maanderfOrmigen Weg, d.h. auf 
dem langstmoglichem Weg zwischen dem Eintrittsrohr 
39 und dem Austrittsrohr 41 im Mittelteil 12 durch die 
Produktkanale 35 geleitet wird. 

Bei dem AusfOhrungsbeispiel des Warmetauschers 
10a nach der Figur 3 sind in der Kopfplatte 13a zwei 



Oberstromkanale 38a ausgebildet, die jeweils vier Ober- 
einander angeordnete Produktkanale 35 miteinander 
verbinden. DemgegenOber ist in der anderen Kopfplatte 
14a ein UberstrOmkanal 38b fur zwei Produktkanale 35, 

5 ein Uberstomkanal 38c fur drei Produktkanale 35 und 
ein Oberstromkanal 38d fur vier Produktkanale 35 aus- 
gebildet. Bei einer derartigen Ausbildung und Anord- 
nung der Oberstromkanale 38ia bis 38d ergibt sich ein 
gegenOber dem ersten AusfOhrungsbeispiel verkOrzter 

ra StrOmungsweg fur das Produkt. 

Bei dem AusfOhrungsbeispiel des Warmetauschers 
10b nach der Figur 4 sind die Oberstromkanale 38e in 
den Kopfplatten 13b, 14b so ausgebildet, daG jeweils 
alle Produktkanale 35 in der jeweiligen Kopfplatte 13b, 
15 14b miteinander verbunden sind. Dadurch ist eine wei- 
tere Reduzierung des Stromungsweges fOr das Produkt 
gegenOber dem zweiten AusfOhrungsbeispiel gegeben. 

Erganzend wird darauf hingewiesen, daG durch 
eine geanderte Ausbildung und Anordnung der Ober- 
20 strOmkanale 38, 38a bis 38e sich auch anders gestal- 
tete Wege fur das Produkt ausbilden lassen, die 
wiederum andere StrOmungsiangen fOr das Produkt 
aufweisen. 

Urn eine einfache Entleerung der Produktkanale 35 

25 allein durch die Schwerkraft zu ermogiichen ist jeweils 
auGerhalb des Gehauses 11 der Warmetauscher 10, 
10a, 10b im Eintrittsrohr 39 ein AblaGventil 42 angeord- 
net, das der Einfachheit halber lediglich in den Figuren 
1 und 2 eingezeichnet ist, bei den anderen Ausfuh- 

30 rungsbeispielen jedoch ebenso vorhanden ist. Wesent- 
lich dabei ist, daG das AblaGventil 42 auf dem Niveau 
des untersten der Produktkanale 35 angeordnet ist, 
Oder sogar noch darunter. 

Zwischen den einzelnen Produktkanaien 35 ist 

35 jeweils derselbe Abstand a ausgebildet. In den Zwi- 
schenraumen 43 zwischen den einzelnen Produktkana- 
ien 35 sind eine Vielzahl in der Zeichnung nicht 
dargestellter, im Querschnitt rechteckiger FOhrungska- 
naie for das Heizmedium angeordnet. Die Lange der 

40 Fuhrungskanaie entspricht zumindest der Breite b der 
Produktkanale 35. Die Anordnung der FOhrungskanale 
ist derart, daG das Heizmedium rechtwinWig zu den 
Produktkanaien 35 gefOhrt wird. d.h. daG der Warme- 
tauscher im sogenannten Kreuzstromverfahren arbei- 

45 tet. 

Erganzend wird erwahnt, daG in der Zeichnung der 
Einfachheit halber in den Teilraumen 21, 22, 23 jeweils 
nur drei Produktkanale 35 dargestellt sind. Tatsachlich 
sind jedoch je nach Einsatzfall bsw. zehn Produktkanale 

so 35 in jedem der Teilraume 21, 22, 23 angeordnet. Die 
Lage der Zwischenwande 19, 20 und somit die GroGe 
der Teilraume 21, 22, 23 ist bevorzugt so auszulegen, 
daG sich in jedem der Teilraume 21, 22, 23 diesselbe 
Anzahl an Produktkanaien 35 befinden. Da die HOhe h 

55 der Produktkanale 35 in jedem Teilraum 21, 22, 23 
unterschiedlich ist, der Abstand a zwischen den Pro- 
duktkanaien 35 jedoch stets gleich. ergeben sich so 
unterschiedlich groGe Teilraume 21, 22, 23. 

Die oben beschriebenen Warmetauscher 10, 10a, 
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10b arbeiten wie folgt: Mittels einer vor dem Eintrittsrohr 
39 angeordneten, nicht dargestellten Pumpe wind das 
Produkt durch das Eintrittsrohr 39 in die Kopfplatte 13, 
13a, 13b gef Order! Durch den FOrderdruck der Pumpe 
durchstrOmt das Produkt in den Produktkanalen 35 5 
unter Erwarmung und steigendem Druck den Warme- 
tauscher 10, 10a, 10b, wobei der StrOmungsweg, d.h. 
dessen Lange mittels der oben beschriebenen Ausbil- 
dung durch verschieden gestaltete Kopfplatten 13, 13a, 
13b, 14, 14a, 14b beeinfluftbar ist. Das bedeutet, daft 10 
der StrOmungsweg bei dem gemaft den Figuren 1 und 2 
ausgebildeten Warmetauscher 10 am iangsten, bei 
dem gemaft der Figur 4 ausgebildeten Warmetauscher 
10b hingegen am kurzesten ist. Das hat zur Folge, daft 
bei jeweils gleichen Temperaturen des Heizmediums in 75 
den entsprechenden Teilraumen 21 , 22, 23 die Tempe- 
raturerhOhung des Produkts beim ersten Ausfuhrungs- 
beispiel am hOchsten, beim Ausfuhrungsbeispiel nach 
Figur 4 hingegen am geringsten ist. Da jeder der Teil- 
raume 21 , 22, 23 Bestandteil eines separat steuer- und 20 
regelbaren Heizkreislaufs ist, ist es mOglich, bsw. in 
dem unteren Teilraum 23 die geringste Temperatur vor- 
zusehen, im oberen Teilraum 21 hingegen die hOchste, 
so daft das Produkt besonders schonend erwarmt wird. 
Dies kann besonders bei der Verwendung hitzeemp- 25 
findlicher Zusatze, wie bsw. von Milch vorteilhaft sein. 
Dabei ist es selbstverstandlich auch moglich, bsw. auch 
zwei der drei Heizkreise zu einem Heizkreis, mit dersei- 
ben Temperatur des Warmetragermediums, zusam- 
menzufassen. Als weiterer Vorteil hat es sich erwiesen, 30 
daft die HOhe h3 der Produktkanale 35 in dem dem 
Austrittsrohr 41 zugeordneten Teilraum 21 grOfter ist als 
die HOhe hi der Produktkanale 35 in dem dem Eintritts- 
rohr 38 zugeordneten Teilraum 23. Da sich das Voiu- 
men des Produkts bei steigender Temperatur und beim 35 
Ubergang in das zwei-Phasen-Gebiet (Dampf und Kbn- 
zentrat) erhoht, wurde dies ansonsten bei uber den 
StrOmungsweg konstant grofter HOhe h der Produktka- 
nale 35 zu einer steigenden StrOungsgeschwindigkeit 
des Produkts fuhren. Dies wiederum hatte zur Folge, 40 
daft bsw. die Verweilzeit des Produkts im Teilraum 21 
und somit die mOgliche TemperaturerhOhung des Pro- 
dukts viel geringer ware als bsw. im Teilraum 23, in dem 
das Produkt ein geringeres Volumen aufweist. Dieser 
Effekt kann durch eine entsprechende Auslegung der 45 
HOhe h der Produktkanale 35 in den einzelnen Teilrau- 
men 21, 22, 23 ausgeglichen werden. Somit kann trotz 
bsw. relativ geringer Temperatur des Heizmediums im 
Teilraum 21 noch eine TemperaturerhOhung des Pro- 
dukts erzielt werden, fur die ansonsten bei geringerer 50 
HOhe h3 wegen der damit verbundenen geringeren Ver- 
weilzeit des Produkts eine hOhere Temperatur des Heiz- 
mediums erfbrderiich ware. 

Die oben beschriebenen Warmetauscher lassen 
sich nach Demontage der Kopfplatten und eventuell in 55 
den Produktkanalen vorhandener Mischelemente 
besonders einfach reinigen, da die Produktkanale 
geradlinig und hinterschneidungsfrei ausgebildet sind. 
Durch die Ausbildung der Produktkanale ist die Umrust- 



zeit zwischen zwei unterschiedlichen Produkten bzw. 
die Wiederinbetriebnahmezeit bsw. nach einer Produk- 
tionspause relativ gering. 

Patentanspruche 

1. Warmetauscher (10, 10a, 10b) in Plattenbauweise 
zum Erwarmen bzw. Kochen eines Produkts, vor- 
zugsweise eines zuckerhaltigen LOsungsgemi- 
sches oder eines Gemisches mit 
Zuckerersatzstoffen in der Suftwarenindustrie, mit 
einem Gehause (11), dessen Stirnseiten mittels 
jeweils einer Kopfplatte (13, 13a, 13b, 14, 14a, 14b) 
dicht verschlossen ist und wenigstens einen Eintritt 
(26, 27, 28) und einen Austritt (31, 32, 33) fur ein 
Warmetragermedium aufweist, und mit mehreren 
im Innenraum (16) des Gehauses (11) parallel 
angeordneten, im Querschnitt rechteckigen Durch- 
fluftelementen (35) fur das Produkt, die mit den 
Stirnseiten des Gehauses (11) bundig abschlieften, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Innenraum (16) 
des Gehauses (1 1) mittels wenigstens eines Trenn- 
elements (19, 20) in mehrere Teilraume (21, 22, 23) 
unterteilbar ausgebildet ist, daft die Lange des 
StrOmungswegs fur das Produkt im Warmetau- 
scher (10, 10a, 10b) entsprechend der Ausbildung 
der Kopfplatten (13, 13a, 13b, 14, 14a, 14b) varia- 
bel gestaltbar ist, daft die Kopfplatten (13, 13a, 13b, 
14, 14a, 14b) austauschbar ausgebildet sind, und 
daft die DurchfluBelemente (35). die einem Eintritt 
(39) des Produkts in den Warmetauscher (10, 10a, 
10b) zugeordnet sind eine geringere HOhe (h) und 
Querschnittsflache aufweisen als die Durchfluftele- 
mente (35), die einem Austritt (41) des Produkts 
aus dem Warmetauscher (10, 10a, 10b) zugeord- 
net sind. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft jeder der Teilraume (21, 22, 
23) mit einem separat steuer- und regelbaren War- 
mekreislauf fur das Warmetragermedium gekop- 
pelt ist. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Abstande (a) zwischen 
den Obereinander im Gehause (11) angeordneten 
Durchfluftelementen (35) stets gleich groft sind. 

4. Warmetauscher nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Durchfluftele- 
mertte (35) fur das Produkt geradlinig und hinter- 
schneidungsfrei ausgebildet sind. 

5. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft dem Durchfluftele- 
ment (35), das in bezug auf den StrOmungsweg des 
Produkts im Warmetauscher (10, 10a, 10b) das 
niedrigste Niveau aufweist ein Ablaftelement (42) 
fQr das Produkt zugeordnet ist. 
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6. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 5 t 
dadurch gekennzeichnet, daG die Kbpfplatten (13, 
13a, 13b, 14, 14a, 14b) Uberstromkanale (42a bis 
42e) fur das Produkt aufweisen, die ubereinander 
angeordnete DurchfluGelemente (35) miteinander s 
verbinden. 

7. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da(3 jedem der Teilraume 

(21 , 22, 23) diesselbe Anzah! an Durchf luGelemen- 10 
ten (35) angeordnet ist. 

8. Warmetauscher nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet daB die Durchf luBelemente (35) in 
jedem der Teilraume (21 , 22, 23) jeweils diesselbe is 
HOhe (hi , h2, h3) bzw. dieselbe Querschnittsflache 
aufweisen. 

9. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. daft in zumindest einem 20 
der DurchfluGelemente (35) ein Mischelement (37) 

fur das Produkt angeordnet ist. 
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